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RADYO YAYINQILIGINDA ULUSLAR ARASI
DUZENLEMELER
1961 Stockholm: 87.5-100 MHz
1979 Cenevre WARC: 87.5-108 MHz
1984 Cenevre: Bolgesel tahsisler
2006 Cenevre RRC: Sayisal Radyo

11-12. Kanallar (VHF Band Il 216-230
MHz)

Her Iki kanalda toplam 8 blok
189 bolgesel tahsis (allotment)
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FREKANS PLANLAMA

ITU (International Telecommunication Union)
Yonetmelikleri, Tavsiye ve Kararlari uygulanmaktadir.

Ulkemizde Radyo ve Televizyon servisleri icin frekans
spektrumunun kullanimini RTUK diizenlemektedir.

Frekans Planlamasi Asamalari
Verici yerlerinin tespit edilmesi
Saha oOlcumlerinin yapilmasi
Kapsama ve enterferans analizlerinin yapilmasi
Frekanslarin verici yerlerine tahsisi
Uluslararasi koordinasyon



FM bandi 400 kHz aralikli olarak planlanmis,

Buyuksehirlere fazla frekans tahsis edilecek
sekilde, 51, 30 ve 21’li setler olusturularak kanal
dagilimi yapilmistir. Birbirine c¢cok yakin olan ve
cografik yonden engel bulunmayan yerlesim yerleri
icin farkli setler kullanilmistir. Bu sistemin amaci
Ozellikle blyuk sehirlere daha fazla frekans tahsisi

saglamaktir.



Karasal FM Radyo Ulusal Frekans Plani, 87.5-108 MHz
araliginda yapilmistir.

FM Radyo Frekans Plani, Ust Kurul kararlarma uygun sekilde
Istanbul, Kocaeli ve Bursa illeri icin senkronize FM teknigi
kullanilarak yapilmus,

Planda 1059 emisyon yeri belirlenmis ve bu yerlere 25748 adet
radyo frekansi tahsis edilmis,

Cenevre-84 Anlasmasinda yer alan ve TRT Kurumu tarafindan
kullanilan 139 emisyon yerindeki frekanslardan onemli bir kism
frekans kanali, gucl, frekansi, yeri vs. teknik parametrelerle
birlikte korunmustur.



Karasal Analog FM Radyo Kuruluslar (Aralik 2013)

FM Radyo Lisans Tipi Yaymnci Kurulug Sayisi

Ulusal Radyo (R1) 38

Bélgesel Radyo (R2) 99

Yerel Radyo (R3)

Toplam




Turkiye’de Radyo Reklam Gelirleri (2008-2013)
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SAYISAL RADYO YAYINCILIGI OZELLIKLERI

Yayin kalitesi

Daha genis yayin kapsama bolgesi
Daha az iletim gucu

Daha cok kanal

Spektrumun verimli kullaniimasi
Veri ve multimedya yayini

Hareketli yayin

Interaktif uygulamalar




ANALOG YAYIN iLE SAYISAL YAYIN
KARSILASTIRMASI

Isletme ve 6rgutlenme yapisi farklilik arz
etmekte

Analog radyo yayinciliginda bir program ve
bir yayinci bulunmakta

Sayisal radyo yayinciliginda birden fazla
program ve birden fazla yayinci
Sayisal radyo yayinciligi isletme yapisi
Servis saglayicilar
Multipleks isletmecileri
Vericl isletmecileri

Sayisal radyo icin yeni alici



Sayisal Radyo Sistemleri

Digi@ 7" Broadcasting




KARAR MEKANIZMALARI

DUZENLEYICI OTORITELER

MEDYA HiZMET SAGLAYICI
KURULUSLAR

MULTIPLEKS VE VERICI
ISLETMECILERI

URETICILER
DINLEYICILER




DAB

Ik sayisal radyo - 1985

T-DAB ve S-DAB

MPEG -2

9 adet radyo yayini

Gelismis kodlama ve modulasyon teknikleri
Veri hizmetleri

Orta kalite 128 kbps

TRT DAB test yayini (2002)



DAB+

En glincel MPEG-4 ses kodekleri ile daha verimli performans
saglamasi,

Bir multipleks Uzerinde daha fazla istasyon yayini yapilmasi,
Radyo spektrumunun daha verimli kullaniimasi (15-20 yayin),
Sayisal istasyonlar icin daha az iletim maliyeti,

Yeni alicilarin MPEG Audio Layer-2 yayinlarina uyumlu olmasi,

MPEG Audio Layer-2 hizmetlerinin ve tuketicilerin
etkilenmemesi,

Ekranda kayan veri ve multimedya hizmetleri ile uyumlu olmasi,
Guclu ses iletimi,

Yayincilarin/Duzenleyicilerin kendi ulkeleri icin MPEG Audio
Layer-2 veya ilave ses kodeklerini veya her ikisini de
secebilmesi,

Hizli tekrar ayarlama cevap zamani (daha az kanal degistirme
gecikmesi)
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DMB

Digital Multimedia Broadcasting
Video ve multimedya uygulamasi

Yuksek binalarla cevrili yerlerde ve araclarin
yuksek hizda hareket ettigi otobanlar gibi alicilar
Icin zor sartlara ve hareketli yayinciliga uygun

T-DMB ve S-DMB

Multimedya gosterimini mobil olarak basarili
sunmasindan dolayi bilisim ve iletisim
teknolojileriyle de yakinsama

Kore ve Cin



DAB, DAB+, DMB vs. DRM, DRM+
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DRM

Digital Radio Mondiale

30 MHz altindaki yayincilik bantlari

Genlik modulasyonu (AM) formunda iletim
MPEG 4 AAC+ ve CELP

Veri ve text

4 Kanal

SFN ve MFN



DRM+

30 - 174 MHz

Bir frekanstan dort program

Analog ve sayisal yayin ayni anda
Analog yayin etkilenmeden sayisala gecis
Spektrumda bos yere eklenme

DRM+ hem ITU hem de ETSI tarafindan standart olarak
yayimlanmistir.

Daha 1yi ses kalitesi (guralttisiz, stereo, 5.1 surround
ses),

SFN imkani

Ingiltere, Italya, Almanya, Fransa, Sri Lanka, Hindistan,
Brezilya ve Kore de deneme yayinlari bulunmaktadir

ancak ticari bir servis olarak kullanilmasi konusunda
heniiz hir bilai mever it deadildir



IN BAND ON CHANNEL(IBOC) HD FM

Hybrid Digital

Ayni frekanstan hem analog hem de sayisal yayinin gonderilmesi
Sayisala kolay gecis

Ancak analog yayinin stereo degil mono olmasi

Kanal araliklari da uygun olmali

DAB sisteminden farkli oldugu temel husus da DAB sisteminde FM ve
AM yayinlar icin farkh frekanslarin gerekmesi

llave veri hizmetleri

Lisanslamasi Amerikan iBiquity Digital firmasi tarafindan
yapilmaktadir. Her yayinci, alici ve vericiden lisans ucreti alinmaktadir.

Analog yayinlarla sayisal yayinlar birlikte oldugunda ses kalitesi
dusmektedir.

Cok yonlt enterferans
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HD RADIO - IBOC

Spectrum of the
Hybrid Waveform
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ISDB

Ses, video ve multimedya

Japonya

Enterferans ve gurultiye karsi dayanikli
Bolmeli yapisi genis kapsamli alis icin
uygun

Moblil ve i¢c mekanlarda kaliteli yayin alis

SFEN teknigi



HANGI TEKNOLOJI ?
(DRM+, DVB-T2 Lite, DAB+, HD Radio)

» Hangi band (VHF Band I, lll vs.)
» Yayin kapsama alani

» Spektrum verimliligi

» Avrupa standartlari

» Alici fiyatlari

> Isletme maliyetler

» SFN teknigi

» Karma ¢ozum?
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Radyo Dinleme Yeri Tercihler!




Elektronik Ortam Tercihleri
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Yeni Teknolojiler ve FM Radyo

% Agreeing: “In the future, you will continue to listen to AM/FM radio as
much as you do now, despite increasing advancements in technology”

78% 76%

Persons 12+ Use Online Radio Use Internet-Only Listen to Digital Listen to Music on
(Monthly) Audio (Monthly) Audio in Car Cell Phone (Monthly)
(Monthly)

. ARBITRON
Gecison A\

© 2010 Arbitron Inc/Edison Research




SONUC (1)

FM radyo yayinciliginin yeterli ses kalitesi ve ucuz alici maliyetleri
yonunden bir sire daha kullanilmaya devam edecek ama ne
kadar?

Sayisal radyo yayinciligi, geleneksel radyo yayinina godre daha
kaliteli ses sunmasina ilaveten Iicerik zenginligi, etkilesimli
dinleyicilik ve veri hizmetleri gibi yeni avantajlari nedeniyle
gelecekte daha fazla tercih edileceqi,

Dinyada sayisal radyo yayinciliginda farkli teknolojiler tercih
edildigi,

Avrupa Birligi tlkelerinde DAB, DAB+, DRM ve DRM+ sistemleri
One clkarken, Japonya’da ISDB, Guney Kore’de DMB ve Amerika
Birlesik Devletlerrnde HD Radio basta olmak Uzere IBOC
sistemlerinin tercih edildigi,

Hangi sayisal radyo teknolojilerinin dne ¢ikacaginin belirlenmesi
gerektigi,
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SONUC (2)

Sayisal radyo yayinciligina gecis yapilmadan once
cok kapsamli bir fayda/maliyet analizi yapilmasinin
gerektigi,

DRM+ ve HD Radio mevcut FM bandinda

kullanilmak Uzere tasarlandigi ve diger sistemlerin
farkli bantlari kullandigt,

HD Radio teknolojisinin de lisanslama ve telif
haklarinin Ibiquity firmasina bagimli oldugu ve ABD
disinda uygulamasinin ¢ok sinirl oldugu,

Sayisal teknolojiye geciste tum alicilarin (Otomobll,
ev, mobil) degiseceginin dikkate alinmasi gerektigi

degerlendiriimektedir.
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